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Fungsi Sistem Ekskresi

= Membuang sampah sisa metabolisme
= Karbondioksida (CO,) — Paru-paru
= Racun, Obat-obatan, Sampah nitrogen - Ginjal
= Keringat — Kulit

= Empedu - Hati




Ginjal - Fungsi Sistem Urinaria

= Mengatur :
= Keseimbangan Air dalam tubuh
= Kandungan elektrolit
= Asam —Basa cairan darah
= Tekanan darah
= Produksi sel darah merah

= Pengaktifan vitamin D




Lokasi Sistem Urinaria

= Terletak di bagian dorsal
tubuh

= Ginjal kanan lebih rendah
dar1 ginjal kiri

= Bagian atas ginjal terdapat
kelenjar adrenal

Hepatic veins (cut)

Inferior vena cava

Adrenal gland
Renal artery

Renal hilus

Renal vein
Aorta
Kidney

Ureter

lliac crest

Rectum (cut)

Uterus (part of female
reproductive system)

Urinary bladder

Urethra



Organ Sistem Urinaria

Hepatic veins (cut)

Inferior vena cava

= Ginjal

Adrenal gland

= Ureter Renal artery

= Kantun g Kemlh Renal hilus

Renal vein
= Uretra Aorta
Kidney

Ureter

lliac crest

Rectum (cut)

Uterus (part of female
reproductive system)

Urinary bladder

Urethra



A. Struktur Ginjal

Anatomy of the Kidney

= Kapsul ginjal

= Korteks Ginjal — daerah luar Gelirons

Renal Pelvis

= Medula Ginjal — daerah dalam

= Pelvis Ginjal — rongga Renal Artery

pengumpul \
e

Medulla

Renal Vein



Aliran Darah Di Ginjal

Aorta—» Renal —» Segmental—>» Lobar — Interlobar—» Arcuate — Interlobular— Afferent

artery artery artery artery artery artery arteriole
Glomerulus
(capillaries)
Inferior Peritubular J
vena <—— Renal <—— Interlobar<€—— Arcuate <—|nterlobular<— capillaries «— Efferent
cava vein vein vein vein and vasa arteriole
recta

(c)




Proximal

convoluted Distal

tubule Bowman's convoluted
capsule tubule -

C*\’

Cortex

) Unit struktural dan fungsional penyusun
ginjal
] Ginjal manusia disusun oleh 1 juta nefron
) Tempat terjadinya pembentukan urin
] Terdir1 dar1 2 komponen utama :
= Badan Malpighi :
[0 Kapsula Bowman
0 Glomerulus

Medulla

Loop of Henle

= Tubulus ginjal :

to ureter




Arteriol Afferent ——

Glomerulus — S
Arteriol Efferent 0-/
Kapsula Bowmann ~ )

Vena renalis —

Ansa Henle Descending

Pembuluh Peritubuler

STRUKTUR NEFRON

Tubulus
Kontortus Proksimal

Tubulus
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Kontortus Distal
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Duktus kolektivus



Arteriol Afferent

Glomerulus

Arteriol Efferent

Kapsula Bowmgs

Vep® renalis

Pembuluh Peritubuler

Ansa Henle Descending

Tubulus

Kontortus Proksimal

Tubulus

Kontortus Distal

Ansa Henle Ascending

h Duktus kolektivus
l?




Badan Malpighi

= Glomerolus Glomerular

capsular
space

= Merupakan kapiler yang berbentuk

bola berjaring Glomerular

. capillary
| covered by
/| podocytes

= Berhubungan dengan arteriola
(pemeliharaan tekanan darah)

= Arteriola afferen lebar

= Arteriola efferen sempit Efferent

arteriole

e )] Afferent
=S arteriole



Lanjutan ...

* Fungsi : Penyaringan / filtrasi cairan darah

Glomerular

PCT
capsular

Glomerular
capillary

\ || covered by
/| podocytes

Efferent
arteriole

Afferent
arteriole

Bowman's
capsule

Efferent
arteriole



. 1ipe-Tipe Nefron

= 1. Nefron Kortikal
= Terletak di bagian korteks ginjal
= Sebagian besar nefron termasuk ke dalam tipe 1ni.

Cortical

! nephron /Renal capsule
m A -:-_“"' - *
I

 duct
|

— Proximal
convoluted tubule
- Glomerulus _Juxtamedullary
Distal nephron
convoluted tubule
Loop =
of Henle

Renal pelvis

Ureter —

Renal | | 2 |
medulla i




= 2. Nefron Juxtamedular
= Terletak di bagian medula ginjal

Cortical

nephron /-Renal capsule
1

~Collecting
duct

‘ \\—Cortex

R ‘}l Medulla

[ Renal
I cortex — Proximal h
“ Renal pelvis | convoluted tubule

Glomerulus _Juxtamedullary
Distal nephron

convoluted tubule
Loop =
of Henle

Renal
medulla




Pembentukkan Urin

/’-f \

o Tubulus Proksimal o Tubulus Distal

NaCl Nutrients H,O
NaCl 4  HCO,

= Urin terbentuk melalui 3
tahap :
1. Filtrasi
2. Reabsorpsi
3. Sekresi/Augmentasi

KORTEKS

Filtrasi Lengkung Henle
turun

H,O
Salts (NaCl and others) NaCl Lo
HCO.~ HO /
H+

Urea MEDULA NaCl
Glucose; amino acids LUAR

Some drugs

Lengkung Henle oTUbqus
naik Pengumpul

Key ; = Urea

R

Active transport > y g HO

Passive transport —>




Filtrasi

= Proses penyaringan darah yang kurang selektif.

= A1r, 1on dan zat makanan serta zat terlarut di keluarkan dari
darah ke tubulus proksimal.

= Sel darah dan beberapa protein tetap berada di dalam darah.

= Terbentuk filtrat primer di tubulus proksimal.




Reabsorpsi

= Urin primer yang terbentuk di tubulus proksimal terdiri dari :
= Sebagian besar air
= Glukosa dan Asam Amino
= [on

= Kemudian zat tersebut kemudian diserap oleh kapiler peritubuler secara
aktif dan pasif.

= Penyerapan terjadi di sepanjang Tubulus  proksimal, Lengkung
Henle, dan tubulus distal.




Proses Reabsorpsi

g \

o Tubulus Proksimal o Tubulus Distal

NaCl Nutrients HZO
NaCl 4  HCO,

)

KORTEKS

Filtrasi Lengkung Henle
turun

H,0

Salts (NaCl and others)

H903_ H,0O
H

Urea MEDULA

Glucose; amino acids LUAR

Some drugs

NaCl ‘-:!l. b
NaCl

eTubqus

Lengkung Henle Pengumpul

naik

Key

Active transport ==l
Passive transport —d>

MEDULA
DALAM




- Sedangkan zat lainnya, yaitu sampah nitrogen berupa :

= Urea
= Asam Urat — Uric acid
= Kreatinin

= Beberapa Air

= Akhirnya terbentuklah urin sekunder.




Sekresi — Augmentasi
= Terjadi di Tubulus Distal

= Beberapa zat keluar dar1 kapiler peritubuler ke tubulus ginjal.
= H+, Ca+ dan 1on potassium (K+)
= Creatinin

= Racun dan obat-obatan

= Akhirnya urin sekunder dan senyawa diatas bergabung membentuk
urin lalu bergerak menuju tubulus pengumpul untuk dikeluarkan.




Pembentukkan Urin

Filtrasi

H,O

Gzaram (NaCl dlI)

HCO,~
H+
Urea

Glucosa; asam amino

Obat-obatan

Key

Transpor aktif
Difusi / Osmosis

o Tubulus Proksimal o Tubulus Distal
NaCl Nutrients H,O
HCO,” & H,0 K* NaCl 4 HCO,

KORTEKS

Lengkung Henle
turun

MEDULA

LUAR

MEDULA

K* H*

NaCl

eTubqus

Pengumpul

Lengkung Henle

= Urea

W~ H,0




B. Ureter

= Saluran antara ginjal dengan vena cava aorta
. : renal artery
kandung kemih renal vein
= Jumlah sepasang Kidney:
produces urine
= Fungsi : membawa urin dari
ginjal ke kandung kemih
— Ureter:
transports urine
toward urinary
bladder

Urinary bladder:
temporarily stores
urine

Urethra:
transports urine
out of body




_.C. Kandung Kemih

vena cava aorta

» Merupakan kantung yang renal vein by
berfungsi untuk menampung
; Kidney:
urin sementara produces urine
= Disusun oleh lapisan otot polos
= Berhubungan dengan uretra i
toward urinary
bladder
Urinary bladder:

temporarily stores
urine

Urethra:

transports urine

out o?body




vena cava aorta |
= Saluran yang membawa urin renal vein oy
keluar dar1 tubuh
Krlgéley: ‘
. . . . proauces urine
= Pada wanita hanya dilalui urin
saja, sedang pada pria selain
dilalui urin juga dilalu1 sel B -~
- . transports urine
kelamin jantan toward urinary
bladder
Urinary bladder:

temporarily stores
urine

Urethra:

transports urine

out o?body




Pengaturan Pembentukkan Urin

Pusat Pengaturan
Osmoregulasi

Hypothalamus

/

Hipofisis
Posterior

meningkatkan

$ Haus

Penyerapan air

R

Minum air dalam
Jumlah cukup

STIMULUS:

Ketika kadar air pada tubuh
berkurangMisalnya pada saat
panas hari, atau
berolah raga, maka tubuh
menstimulus hipotalamus

Penyerapan air
Memulihkan kekurangan
Cairan tubuh

Kadar Cairan Tubuh
Normal (Homeostasis)

Tubulus Pengumpult




KELAINAN PADA SISTEM URINARIA

I. Batu Ginjal : adanya batu dar1
endapan kalstum dan garam pada
pelvis ginjal.

a. Penyebab : sering menaham urin
dan kurang minum



2. Diabetes Mellitus : Pada urinnya mengandung glukosa. Hal
in1 karena adanya kadar gula di dalam darah yang tinggi.

3. Diabetes Insipidus : Sering buang air kecil yang hebat
(sampai1 20-30 kal1). Terjad1 karena kekurangan hormon ADH.




SISTEM EKSKRESI PADA HEWAN

= Contoh : Ikan

= [kan memiliki mekanisme ekskresi dipengaruhi oleh
tempat hidupnya

= [kan air tawar memiliki cara ekskresi yang berbeda dengan
ikan air laut, dalam hal pembentukkan urinnya




lkan Air Laut

= Tubuh 1kan laut lebih hipotonis dar1 air laut sehingga air banyak yang keluar dari tububh.
= Akibatnya ikan laut banyak minum air laut untuk menutupi kehilangan air yang besar
= Urin yang dihasilkan sedikit dan pekat

peroleh air dan garam mineral Air keluar lewat permukaan tubuh
dengan banyak minum air laut

Kelebihan garam dibuang lewat Ekskresi urin yang pekat
insan dan sedikit




lkan Air Tawar

= Tubuh ikan air tawar lebih hipertonis dari lingkungannya sehingga air banyak yang masuk
lewat permukaan tubuhnya.

= Akibatnya ikan air tawar sedikit minum air.

Air masuk secara osmosis

= Urin yang dihasilkan banyak dan encer lewat permukaan

tubuhnya

Mendapatkan air
dan garam dari
makanan




