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Disklaimer

A PowerPoint pembelajaran ini dibuat sebagai alternatif guna
merr(njbantu Kegiatan belajar mengajar karena adanya
covid 19

A Materi PowerPoint ini mengacu pada Kompetensi Inti (KI)
dan Kompetensi Dasar (KD) Kurikulum 2013.

A Dengan berbagai alasan, materi dalam PowerPoint ini
disajikan secara ringkas, hanya memuat poin-poin besar

saja.
‘i

< Dalam penggunaannya nanti, peserta didik dapat
mengembangkannya sesuai kebutuhan.

+ Harapan kami sebagai pengajar , dengan PowerPoint in
sebagai penganti ibu menjelaskan didepan kelas.
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1. BentukUmumPempangkatan

Bentuk umum perpangkatan bilangan a sebagai berikut.

a"=axaxax...xa El a"dibacaapangkatn
: : a disebut bilangan pokok (basis)

n faktor n disebut pangkat (eksponen)




Contoh Soal

Nyatakanperpangkatanberikut ke dalambentuk perkalianberulang




Bentuk perkalianberulangnyasebagaberikut.
3?=3R3
43=4R4R4
(62)°=(c2) P(c2) P(c2) P(c2) P(c2)
c6*=co P6 P6 P6




2. BilanganBerpangkatBilanganBulat

w Untuk semuabilangana selain0, berlakua® = 1.
w Bilanganberpangkatbulat negatif dapat diubahmenjadibilangan

berpangkatbulat positif berlakuas" =




Contoh Soal

Tentukanhasilnya
a. 3°
b. (c2)°

Nyatakanke dalambentuk pangkatpositif.
a. 3¢
b. (¢2)<3




Hasilnyasebagaberikut.
a. =1
b. (¢2)°=1

Nyatakanke dalambentuk pangkatpositif.
a. 3=

b. (c2)**=




3. OperasiHitungyangMelibatkan BilanganBerpangkat

Urutan pengerjaanoperasi hitung yang melibatkan bilangan berpangkat

sebagaberikut.

a. Kerjakanoperasidalamkurungterlebih dahulu.
Lanjutkandenganoperasiperpangkatan

b.
c. Kerjakanoperasiperkalianatau pembagian
d. Kerjakanoperasipenjumlahanatau pengurangan




Contoh Soal

Tentukan hasil operasi berikut.
a. 5°-5'+50

b. 3'+32
(ZR+(3)
d. (-3 +(-3)° + (-3)"

ODII\)

C.
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4. PerkalianpadaPerpangkatan

Padaoperasiperkalian perpangkatandenganbilangan pokok yang sama
berlaku sifat berikut.

a. am"par=amtn

o} (am)n — (an)m —=gm Pn

c. (aRb)m=amRpm




Contoh Soal

Tentukanhasilnya
a 43P4°

b. (23)?

c. (2PR3)?




Hasilnyasebagaiberikut.

a 43P42=43+2=45=1.024
b. (23)2=23F2=206=64

c. (2R3)2=22P3?=4P9=36




5. PembagiarpadaPerpangkatan

Padaoperasipembagianperpangkatandenganbilanganpokok yangsama
berlaku sifat berikut.

a am:a"=amen

b. (a:b)m"=am:bm




Contoh Soal

Tentukanhasilnya
a 43:47
b. (6:2)?




Hasilnyasebagaberikut.
a 43:42=43¢2=41=4
b. (6:2)2%=6%:2°=36:4=9




6. BentukBakuBilangan

Bilanganyang sangatbesar atau sangatkecil lebih mudah dituliskan ke
dalam bentuk baku. Bentuk baku bilanganyaitu a R10" denganl ><a >X10
dann bilanganbulat.




Contoh Soal

Nyatakan bilangan berikut ke dalam bentuk baku.

a. 47.500
b. 270.000
c. 0,0000351




7. PersamaarPangkatSederhana

Jika a® = ag®), berlaku f(x) = g(x) dengana bilanganreal dan f(x), g(x)
fungsidalamvariabelx




Contoh Soal

Tentukan nilai n pada persamaan berikut.
a. 2"=32

1n-1
b, (EJ _4




B. BilanganBerpangkatPecahardan Bentuk Akar

1. PenarikanAkarPangkat

2. BilanganBerpangkatBilanganRasional

3. SifatSifatOperasiBilanganBerpangkatBilanganRasional

4. BentukAkar
5. SifatSifatBentuk Akar
6. OperasiAljabarBentuk Akar

7. MerasionalkanPenyebutPecaharBentuk Akar




1. PenarikanAkarPangkat

a. Akar pangkat 2 suatu bilangan adalah bilangan yang jika dikalikan
berulangsebanyak? kali akan menghasilkanbilangandi dalamtanda
akar. \/Z: 2 karena2 R2 =4.

b. Akar pangkat 3 suatu bilangan adalah bilangan yang jika dikalikan
berulangsebanyak3 kali akan menghasilkanbilangandi dalamtanda

akar. §/§: 2 karena2 P2 P2 =8.




2. BilanganBerpangkatBilanganRasional

Untuk x dan n bilangan real dan n > 0 berlaku sebagai berikut.

1 L
x» merupakan akar pangkat n dari x dan dapat dituliskan x" = {x

Untuk x, m, dan n bilangan real dan n > 0 berlaku sebagai berikut.

m 1
= 00 =
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DR

22:‘\‘/2_3:%
Y |

38 - Y38 - 3043
. ' '7
8128 = §o7 = 0
| - 3
o7 = I3 - 35
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3. SifatSifatOperasiBilanganBerpangkatBilanganRasional

Untuk a dan b bilangan real, b # 0, dan m, n bilangan rasional berlaku sifat-sifat berikut.
ARaIxial=a0an

bialal=als"

C. (am)n = am XN

d. amxb™=(ab)m

am a)m
m. m——: s
e. am:b = (b




Contoh Soal

Tentukan hasil operasi bilangan berpangkat
rasional berikut.
8 2

2. 5%x254x125 3

1 3
b. 2° x(35x2)2

122
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4. BentukAkar

Untuk semua a >0 dan \/_ tidak dapat dinyatakan dalam bentuk bilangan rasional ( dengan
b#0), ya merupakan bentuk akar.




5. SifatSifatBentuk Akar

Untuk a2 0 dan b > 0, berlaku sifat perkalian bentuk akar berikut.

\/5 X \/6 = '«jaxb

Untuk a > 0 dan b > 0, berlaku sifat pembagian bentuk akar berikut.
P -. :

¥b T b
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Contoh Soal

Bentuk sederhana dari v180 adalah . ...
a. 3J§ C. 6\/5
b. 345 d. 645




6. OperasiAljabarBentukAkar

Bentuk akar yang sejenis dapat dijumlahkan.

a\c +b-\/_ =(a+b)\/6

Bentuk akar yang sejenis dapat dikurangkan.

ayo -byC =(a-b)\e

ﬂ. C Xb\/a =ab\/a

ot a & a [t
iR




Contoh Soal

Tentukan hasil operasi hitung berikut.
2 V2B P
p YEXG
V5
c. 32-+5)+ VB (1-5)
d. 212 +9y3 3427
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7. MerasionalkanPenyebutPecaharBentuk Akar




Contoh Soal

Rasionalkan penyebut pecahan bentuk akar
berikut.







A. PengertianPersamaarKuadratdan Akar PersamaarKuadrat




1. BentukUmumPersamaarKuadrat

Bentuk umum persamaankuadrat adalahax? + bx + ¢ = 0 dengana, b, ¢
bilanganrealdanar O.

x disebutvariabel

a disebutkoefisiendari x2.

b disebutkoefisiendari x.
c disebutkonstanta




Contoh

Perhatikanbeberapapersamaarkuadrat berikut.
X2+2x¢1=0
2t2+t =0
m2¢3=0
n>=0




2. AkarPersamaarKuadrat

Akar atau penyelesaianpersamaankuadrat ax? + bx + ¢ = 0 adalahnilai x
yang menyebabkanruas kiri persamaanbernilai nol. Dengankata lain,

penyelesaianpersamaankuadrat ax®* + bx + ¢ = 0 adalah nilai x yang
memenuhipersamaan




Contoh Soal

Diketahui persamaan kuadrat x2 + 11x + 18 = 0.
Nilai yang memenuhi persamaan kuadrat tersebut
adalah . . ..

a. X =-9danx,=-2

b. x,=-9danx,=2

c. X,=—2danx,=9

d. x=2danx,=9
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3. BanyakAkarPersamaarKuadrat

Persamaankuadrat ax* + bx + ¢ = 0 dengana ' 0 bisa mempunyaidua
akar, satu akar, atau bahkan tidak mempunyai akar Banyak akar yang
dimiliki suatu persamaankuadrat dapat dilihat dari nilai diskriminannya
yaitu D=b? ¢ 4ac.

a. Persamaankuadrat mempunyai dua akar real berbeda (berlainan)
jika nilai D>0.

b. Persamaankuadrat mempunyaisatu akar real jika nilai D = 0. Satu
akarreal jugaseringdisebutduaakarreal kembar

c. Persamaarkuadrattidak mempunyaiakarrealjika nilai D <O.




Contoh Soal

Tentukan nilal diskriminan dari persamaan kuadrat
berikut.

a. X2+8x-10=0
h. 2x¢-3x+8=0

Diketahui persamaan kuadrat (m - 1)x? + 2mx +

(m + 2) = 0 mempunyai dua akar real kembar.
Tentukan nilai m yang memenuhi.
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B. MenentukanAkarPersamaarKuadrat




MenyelesaikanPersamaarKuadratdenganPemfaktoran

Pemfaktoran persamaan kuadrat x2 + bx + ¢ = 0.

Persamaan kuadrat x + bx + ¢ = 0 dapat ditulis menjadi (x + p)(x + q) = 0. Nilai p dan q dipilih
dengan syarat:

() p+a=b

(i) pxqg=c

Setelah persamaan x? + bx + ¢ = 0 diubah menjadi (x + p)(x + q) = 0, akar persamaan
ditentukan sebagai berikut.

(x+p)x+0)=0

& x+p=0ataux+q=0

= x=-patau x=-(

Nilai x = -p atau x = -q disebut sebagai akar persamaan x? + bx + ¢ = 0.
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Contoh Soal

Tentukan akar dari 2x2 + 9x + 4 = 0.

Jawaban:

Dari persamaan 2x° + 9x + 4 = 0 diperoleh a=2,b =9, dan ¢ = 4.

Nilai p dan q dipilih dengan syaratp+q=b=9danpxg=axc=38.

Nilai p dan q akan dicari berdasarkan nilai a x ¢ terlebih dahulu. Nilai a x ¢ = 8 sehingga faktor
dari 8 adalah 1, 2, 4, dan 8.
Dipiihp=1dang=8karenapxq=1x8=8danp+q=1+8=9 (memenuhisyarat).
Dengan demikian, diperolehp =1 dan q=38.
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2. MenyelesaikanPersamaarKuadratdenganKuadratSempurna

Bentukkuadrat sempurnayaitu (x + p)? dan (x ¢ p)°.
Persamaankuadrat ax* + bx + ¢ = 0 dapat diubah menjadi kuadrat
sempurna




Contoh Soal

Tentukan akar x2 + 2x - 15 = 0.

Jawaban:

X2+ 2x-15=0

& X2 +2x-15+15=0+ 15 (kedua ruas ditambah 15)
S X2 +2x =15

= X2 +2X+1=154+1 (kedua ruas ditambah 1)
=Y X2+ 2X+1=16

& (x+1)2=16

= X+1=%4

Untuk x + 1 =4 diperoleh x = 3.

Untuk x + 1 = -4 diperoleh x = -5.

Jadi, akar-akar persamaan kuadrat x? + 2x - 15 = 0 adalah x, = -5 atau x, = 3.
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3. MenyelesaikanPersamaarKuadratdenganRumusabc

Dengan prinsip melengkapkan kuadrat sempurna diperoleh rumus akar-akar dari persamaan
kuadrat ax? + bx + ¢ = 0, a # 0 yaitu:

.—bi\/bz - dac

2a

X{ 2=

Rumus ini dikenal dengan rumus abc atau rumus kuadratik.




Contoh Soal

Tentukan penyelesaian dari 4x2 - 5x + 1= 0.
Jawaban:
Dari persamaan kuadrat 4x? - 5x + 1 = O diperoleha=4,b=-5,danc = 1.

-bi,/b2-4ac
Xio =
, . 2a
{B) (-5 - 4x4x1
_. 2x4
5i«/25—16

8
5+y9  5+3

8 8

Dengan demikian, diperoleh x, = 5—83- =1 atau X, = -5?

Jadi, penyelesaian 2x? - 5x + 1 = 0 adalah x, = atau

1
.
=1.
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4. MenyusunPersamaarKuadrat

Misalkan diketahui persamaan kuadrat yang mempunyai akar p dan q. Bentuk persamaan kuadrat
tersebut dapat ditentukan dengan cara berikut.
(x-p)ix-0q)=0
& X-px-gx+pxq=0
& X-p+qx+pxq=0
Jadi, jika diketahui p dan q adalah akar-akar sebuah persamaan kuadrat, persamaan kuadrat tersebut
adalah x2-(p +q)x +p x q=0.




Contoh Soal

Diketahui persamaan kuadrat mempunyai akar p = 2 dan q = -3. Tentukan bentuk persamaan kuadrat
tersebut.

Jawaban:

Diketahui p = 2 dan q = -3.

P+q=2+(-3)=-1

pxQq=2x(-3)=-6

Bentuk persamaan kuadrat yang dicari:

X-(p+qx+pxq=0

& X-(-1)x+(-6)=0

= X2 +x-6=0

Jadi, bentuk persamaan kuadrat yang dimaksud adalah x2 + x - 6 = 0.
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A. FungsiKuadrat




1. BentukPersamaarf-ungsKuadrat

Fungsikuadrat merupakansuatu fungsi yang memiliki satu variabel dan
pangkattertinggi variabeltersebutdua

Bentuk persamaanfungsi kuadrat dalam x adalah f(x) = ax* + bx + ¢
dengana, b, dancbilanganrealdanar O.

x disebut variabel, a disebut koefisien x2, b disebut koefisien x, dan ¢
disebutkonstanta




Perhatikanpersamaanfungsikuadrat berikut.

a. f(x)=x?+2x¢ 3, memilikinilaia=1,b=2,danc=¢3.
b. f(X) =¢3x? ¢ 4x, memiliki nilaia=¢3, b=¢4, danc=0.
c. f(xX)=4x?¢8, memilikinilaia=4,b=0,danc=¢8.

d. f(x)=2x%, memilikinilaia=2,b =0, danc=0.




2. GrafikFungsKuadrat

Sketsagrafik fungsi kuadrat dapat digambarkansecarasederhanayaitu
denganmenentukan beberapatitik yangterletak pada grafik fungsi f(x).
Kemudian, menggambarkan titik tersebut pada bidang koordinat
kartesiussecaratepat dan menghubungkannyalenganhati-hati sehingge
terbentuk kurvamulus.

Beberapanformasipadagrafik fungsikuadrat

a. Titik potong grafik dengansumbuX

b. Titik potong grafik dengansumbuY

c. Sumbusimetrifungsi

d. Titik puncak/titik ekstrem/titik balik fungsi




Contoh Soal

Koordinat titik potong grafik fungsi y = 2x% + x -6
dengan sumbu X adalah ... ..

a (33,0)dan(-2,0

b (13,0)dan (-2,0)
c. (-1 % ,0)dan(2,0)

d. (-3,0)dan (2,0)
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3. MenentukanTitik Balik Grafik FungsiKuadrat

Secaraumum, fungsikuadrat f(x) = ax? + bx + ¢ mempunyaikoordinat titik
balik yaitu (X, y) dengan

X =¢b/2a

y =cD/4a

untuk D=Db? ¢ 4ac




Contoh Soal

Koordinat titik puncak grafik fungsi y = 4x% + 12x + 6

adalah. ...
a (13,9 c. (13,3)
b (15,-9) d. (15,9




4. MenggambarSketsaGrafik FungsKuadrat

Caramenggambarsketsagrafik fungsi kuadrat f(x) = ax? + bx + ¢ sebagai
berikut.
Menentukantitik potong grafik dengansumbukoordinat.
1) GrafikmemotongsumbuXjikay =0.
2) GrafikmemotongsumbuY jika x =0.
Menentukankoordinat titik balik.
Menentukanbeberapatitik bantu yangdilalui grafik.
Menghubungkantitik -titikk yang diperoleh dari langkah a sampaic
denganhati-hati sehinggaerbentuk kurva mulus.




Contoh Soal

Diketahui fungsi kuadrat f(x) = —x2 - 4x + 12.
Tentukan:
a. titik potong grafik y = f(x) dengan sumbu
koordinat;
. titik balik dan jenisnya; dan
c. sketsa grafik y = f(x) pada bidang koordinat.
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B. SifatSifat Grafik FungsKuadrat




1. BerdasarkarNilai Koefisienx?

Koefisienx? dari fungsi kuadrat f(x) = ax* + bx + c denganar 0 adalaha.

Sifat-sifat grafik fungsikuadrat berdasarkamilai a sebagaberikut.

a. Jikaa>0, grafik terbuka ke atassehinggagrafik mempunyaititik balik
minimum.

b. Jikaa <0, grafik terbuka ke bawah sehinggagrafik mempunyaititik

balik maksimum




Bentuk Grafik

Bentuk-bentuk grafik fungsi kuadrat berdasarkan nilai a sebagai berikut.
Yi YA

y =f(x)

AN
o\ y =1

Nilaia=0 Nilaia <0




2. BerdasarkarNilai Koefisienx? dan Nilai Koefisienx

Koefisienx dari fungsikuadrat f(x) =ax? + bx + cdenganar 0 adalahb. Sifatsifat
grafik fungsikuadrat berdasarkamilai a dan b sebagaiberikut.
Jikaa>0danb >0, grafik terbuka ke atasdantitik puncakdi kiri sumbu.
Jikaa >0 danb <0, grafik terbuka ke atasdan titik puncakdi kanansumbu
Y.

Jikaa>0danb =0, grafik beradapadasumbu.

Jikaa < 0 dan b > 0, grafik terbuka ke bawah dan titik puncak di kanan
sumbu.

Jikaa<0danb <0, grafik terbuka ke bawah dantitik puncakdi kiri sumbu.
Jikaa<0danb =0, grafik beradapadasumbu.




Bentuk Grafik

Bentuk-bentuk grafik fungsi kuadrat berdasarkan nilai b sebagai berikut.

y = f(x HY Y4 y = (4 Yt y=f
X X
VA T\ :
= .
Nilasia>0danb>0 Nilaia>0danb<0 Nilaib=0
Yi YA

>
B

Nilaia<0danb>0 Nilaia<0danb<0
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3. BerdasarkarNilai Konstanta

Konstantadari fungsi kuadrat f(x) = ax*+ bx + ¢ dengana ' 0 adalahc.
Sifatsifat grafik fungsikuadrat berdasarkamilai c sebagaberikut.

a. Jikac >0, grafik memotongsumbu positif.

b. Jikac =0, grafik memotongmelaluititik pangkalkoordinat.

c. Jikac <0, grafik memotongsumbuY negatif.




Bentuk Grafik

Bentuk-bentuk grafik fungsi kuadrat berdasarkan nilai ¢ sebagai berikut.

bY bY yY
\ /y - (Y \ [
y =f(x) X K y = f(x)

C O\/ C

Nilaic >0 Nilaic=0 Nilaic <0




4. BerdasarkarNilai Diskriminan(D)

Diskriminandari fungsikuadrat f(x) = ax?2 + bx + c denganar 0 adalahD =
b? ¢ 4ac. Sifatsifat grafik fungsikuadrat berdasarkannilai diskriminannya
sebagaberikut.

a.

b.

JikaD >0, grafik memotongsumbuXdi duatitik berlainan

Jika D = 0O, grafik memotong sumbu X di satu titik atau grafik
menyinggungsumbuX.

JikaD < 0, grafik tidak memotong atau tidak menyinggungsumbu X.

Grafik fungsi kuadrat yang tidak memotong atau tidak menyinggung
sumbuXdisebutdefinit.




























































































































